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ABSORPTIONSWARMEPUMPEN
zur Rauchgaskondensation in
BIOMASSE FEUERUNGEN

Absorptionswarmepumpe, © StepsAhead



Ausgangssituation:

Hohe Ricklauftemperaturen verhindern bei Biomassefeuerungen meist den Betrieb einer
Rauchgaskondensationsanlage. Durch den Einsatz einer Warmepumpe kann das Rauchgas
zuverlassig auf eine Temperatur von unter 30°C abgekihlt werden.

Im Gegensatz zu elektrischen Warmepumpen, werden Absorptionswarmepumpen mit Warme
angetrieben und kdnnen somit ohne zusatzlichen Stromverbrauch den Brennstoffnutzungsgrad
eines Heizwerks oder Heizkraftwerks erheblich verbessern. Der fiir Umwalzpumpen
notwendige Stromverbrauch liegt meist unter 1% der gelieferten Energie.

Je nach Wassergehalt des eingesetzten Brennstoffs kann so die Leistung des Heizwerks deutlich

erhoht bzw. der notwendige Brennstoffeinsatz verringert werden. Der Brennstoffnutzungsgrad
wird, wie in der untenstehenden Grafik ersichtlich, um 20% bis 30% erhdht.
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Randbedingungen:  Rauchgas 160°C / Lambda 1,5 (= z.B. Rest O; eucht = 5,99% bei W45) / Heizwert HolZyocken = 18,78 MI/kg / Tumg= 10°C / 13% rel. Luftfeuchte
https://stepsahead.at/download/

Die zum Antrieb der Maschine bendtigte Warme liegt zwischen 120°C - 170°C.
Die Niedertemperaturquelle (Rauchgaskondensation) liegt meist zwischen 20°C - 40°C
Die Warmelieferung erfolgt je nach Antriebstemperatur zwischen 60°C —90°C.

Die Leistungsziffer (COP) einer LiBr-Absorptionswarmepumpe betragt ca. 170%.
1 MW Antriebswarme auf hdherem Temperaturniveau

+0,7 MW  Waérme aus der Niedertemperaturquelle
1,7 MW gelieferte nutzbare Warme



https://stepsahead.at/download/

Funktionsprinzip der LithiumBromid-Absorptions-Kaltemaschine:

LiBr Absorptions Warmepumpe
(single stage, COP 170 %)
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e Schritt 1, Verdampfer und Absorber:
- Um Warme auf niedrigem Temperaturniveau aufnehmen zu koénnen, wird im
Verdampfer Wasser bei niedrigem Druck verdampft.
- Dieser Dampf wird im Absorber von konzentrierter LiBr-Salzlosung absorbiert.
- Eine Pumpe bringt die nun verwasserte Salzlésung zum Generator.

e Schritt 2, Generator und Kondensator:

- Im Generator wird bei hoherem Druck (unter 1 bar absolut) durch Warmezufuhr das
Wasser aus der verwadsserten Salzlosung verdampft. Dadurch wird die Salzlosung
konzentriert und kann somit wieder im Absorber verwendet werden.

- Im Kondensator wird der entstandene Dampf an einem Warmetauscher kondensiert.
So steht auch das im Verdampfer bendétigte Waser wieder in flissiger Phase zur
Verfligung.

Die im Absorber und im Kondensator freiwerdenden Waiarmemengen werden von
Warmetauschern aufgenommen und an das Heizsystem abgegeben.

Umweltbetrachtung und verwendete Betriebsstoffe:

Die verwendeten Betriebsstoffe sind Wasser und Lithiumbromid Salz. Diese Warmepumpe
verwendet somit weder ozonschadigende Stoffe, noch Stoffe die zu einer Verstarkung des
Treibhauseffekts fiihren wirden.
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